
Avaluació de la fixació de CO2 per Chlorella 

(Càlculs fets nomes per donar un ordre de magnitud, sense cap rellevància científica) 

La làmina d'aigua dels Jardins del Baix Guinardó de Barcelona, és un vas contenidor 
de forma rectangular de 60 metres x 30 metres (superfície de 1.800 m2) i una 
profunditat d’uns 55 cm. El nivell mitjà de l'aigua és d'uns 40 cm. Es tracta d'un sistema 
tancat, en principi sense aportacions d'aigua més enllà de la pluja, que disposa d'un 
circuit d'absorció, filtrat i recirculació de l'aigua novament a la làmina. 

En la làmina, se situen 4 jardineres d'uns 220 cm de diàmetre, l'extrem superior del 
qual sobresurt del nivell de l'aigua (no estan inundades). En cadascuna d'aquestes 
jardineres hi ha un arbre Platanus x acerifolia (Plàtan d'ombra). Aquestes illes son on 
nidifiquen els ànecs. 

Existeixen diversos arbres Platanus x acerifolia en la perifèria de la làmina. Entre 
aquests arbres i els que estan en les jardineres, hi ha una aportació contínua de 
aquenis i fulles que cauen a l'aigua, malgrat l’esforç del empleats de Parcs i Jardins que 
netejant i retiren fulles de la superfície un cop al dia, pel dematí. També s'observa 
l'aportació de pol·len, i altres restes vegetals dels parterres pròxims. En els mesos de 
maig, juny, juliol i agost, hi ha una població important de libèl·lules (espiadimonis), i 
habita una família d'ànecs Collverd amb les seves cries, però amb permanència cada 
cop menys estacional i mes continua. 

La làmina, amb les condicions adequades, presenta una forta coloració verda, i això és 
degut a la presència de la microalga Chlorella. En el fons de la làmina, existeix i 
s’acumula una capa de sediment de color negrós, que és fonamentalment la matèria 
orgànica generada per la pròpia microalga. 

Es tracta d’avaluar (molt aproximadament) en termes d'equivalent en arbres del tipus 
Platanus x acerifolia de grandària mitjana, quina és la quantitat de CO2 absorbit i 
segrestada per la microalga Chlorella present en la làmina d'aigua, totalitzat durant els 
mesos de maig, juny, juliol i agost en aquesta ubicació, tenint en compte la insolació i 
les temperatures (2025 ha estat un estiu bastant calorós).  

Resum 

La microalga Chlorella present a la làmina d'aigua dels Jardins del Baix Guinardó té una 
capacitat de fixació de CO2 elevada. Durant els mesos de maig, juny, juliol i agost (4 
mesos considerats), es calcula que la Chlorella va fixar aproximadament un total de 1,0 
tones de CO2, equivalent a la capacitat de seqüestració de 24 arbres Platanus x 
acerifolia (Plàtan d'ombra) de mida mitjana durant tot un any. 

 



Característiques de la làmina d'aigua 

La làmina d'aigua presenta les següents dimensions: 

 Àrea: 1.800 m² (60m × 30m) 

 Volum d'aigua: 720 m³ (720.000 litres) 

 Profunditat mitjana: 40 cm 

Capacitat de fixació de CO2 de la Chlorella 

Condicions favorables al 2025 

Les temperatures mitjanes al migdia a la ciutat de Barcelona per als mesos de maig, 
juny, juliol i agost van ser (21.5 °C, 24.8 °C, 28.5 °C, 29.0 °C)  respectivament, i es va 
gaudir d’una insolació intensa. 

Càlculs de segrest de CO2 

Com existeix una injecció contínua d'aigua barrejada amb aire, mitjançant 8 jets semi-
submergits en un dels laterals de la làmina, i suposant que la concentració de CO₂ a 
l’aire de Barcelona ciutat és de 470ppm, suposarem que l'aigua de la làmina té una 
concentració d’equilibri d'uns 0,04% en volum de CO₂. 

Un estudi va reportar una fixació de CO2 de 0,075 gCO2/l/dia (*) per a Chlorella vulgaris 
en condicions d'aire (0,04% CO2). Agafarem aquest valor com una estimació raonable. 

 

(*) APPL BIOCHEM BIOTECHNOL (2016) 179:1248–1261 

  



Factors de correcció 

La biofixació de CO2 depèn d'una varietat de factors utilitzats en el cultiu. L'eficiència 
d'eliminació de CO2 es veu afectada principalment pels següents paràmetres: 
concentració de CO2 en el cultiu, espècies de microalgues, temperatura, pH i 
fotoperíode, però també, en menor mesura, forma i mida del reactor, així com 
concentració inicial de biomassa. L'impacte de cada paràmetre enumerat és diferent. 
Se sap que la utilització efectiva del CO2 depèn principalment del tipus d'espècie i la 
concentració de CO2 introduïda en el cultiu [Appl Biochem Biotechnol (2016) 179:1248–1261]. 

Podem determinar un factor de correcció aproximat λ, que ens permeti referir les 
xifres de biofixació corresponents a un bioreactor, amb les que apliquen en la làmina 
d'aigua. Aquest factor λ serà una estimació aproximada, només per fer-nos una idea! 

Descomposició del factor λ en components quantificables 

El factor de correcció λ es pot descompondre en subfactors físics i biològics, cadascun 
fonamentat en literatura científica: 

Factor 1: Eficiència de mescla (0.36) 

Aquest és el component dominant. La literatura científica estableix que els estanys 
oberts tenen una productivitat significativament menor que els bioreactors tubulars a 
causa de la menor eficiència d'exposició de les cèl·lules a la llum. Els estudis 
comparatius (Narala et al., 2016[1]; Liu et al., 2019) reporten ràtios de productivitat 
estany/bioreactor del 30-50% en condicions equivalents. La presència dels 8 jets semi-
submergits en la làmina millora la mescla respecte a un estany completament estàtic, 
justificant un ajust del +20% sobre el ràtio base, resultant en un factor de 0.36. 

[1] Comparison of Microalgae cultivation in Photobioreactor, Open raceway Pond, and a Two-stage 
hybrid system (Rakesh R. Narala†... 2016 

Factor 2: Zona fòtica (1.00) 

La penetració de llum en aigua amb alta densitat de Chlorella s'estima mitjançant la 
profunditat del disc Secchi. Per a aigua intensament verda, el Secchi típic és de 20-30 
cm, i la zona fòtica aproximada és el doble d'aquest valor. Amb una profunditat 
mitjana de 40 cm en la làmina, pràcticament tot el volum està dins de la zona fòtica, 
per la qual cosa no es requereix reducció per aquest concepte. 

Factor 3: Temperatura (1.05) 

Les temperatures de la làmina a l'estiu (21.5-29.0 °C, mitjana 25.9 °C) estan dins del 
rang òptim per a Chlorella vulgaris (20-30 °C) i són lleugerament superiors a les del 
bioreactor de referència (25 °C constant), la qual cosa afavoreix marginalment el 
metabolisme. 

Factor 4: CO₂, fotoperíode i nutrients (1.00 cadascun) 

El valor de referència de 0.075 gCO₂/l/dia de l'estudi de Adamczyk et al. (2016) ja 
correspon a condicions d'aire atmosfèric (0.04% CO₂), idèntiques a les de la làmina. El 
fotoperíode ja està incorporat en el càlcul original. Els nutrients naturals (fulles, 
aquenis, pol·len dels plataners) compensen la falta de medi de cultiu optimitzat. 

  



Càlcul del factor total 

Factor λ (calculat) = 1.00 × 0.36 × 1.00 × 1.05 × 1.00 × 1.00 = 0.378 ≈ 0.38 

Càlcul fixació total (λ com a paràmetre): 

0,075 gCO2/l/dia * (123*10h/24h)dia * 720.000l * λ=0.38 * (1Kg/1000l) = 1.046 Kg CO2 

Equivalència en arbres Platanus x acerifolia 

Segons l'estudi d'ecosistemes urbans de Barcelona, un Platanus x acerifolia mitja 
segresta aproximadament 43,3 kg de CO2 per any (11.79KC x 3.67KCO2/kC): 

 

HTTPS://WWW.ITREETOOLS.ORG/DOCUMENTS/302/BARCELONA%20ECOSYSTEM%20ANALYSIS.PDF (PÀG. 86) 

Anàlisi de Sensibilitat 

Considerant la incertesa en els paràmetres (±20%), el rang de valors possibles és: 

Escenari Factor CO2 Fixat Arbres Equivalents 

Pessimista 0.22 603 kg 14 arbres 

Central (calculat) 0.38 1,046 kg 24 arbres 

Optimista 0.60 1,657 kg 38 arbres 

Comparació: 

La làmina d'aigua amb Chlorella durant els 4 mesos considerats equival 
aproximadament a: 

 24 arbres Platanus x acerifolia en capacitat de fixació anual de CO2 (en només 4 
mesos!) 

Factors clau de l'Eficiència. 

1. Àrea extensa: 1.800 m² de superfície fotosintètica. 

https://www.itreetools.org/documents/302/Barcelona%20Ecosystem%20Analysis.pdf


2. Densitat algal: La coloració verda intensa indica una concentració significativa de 
Chlorella. 

3. Nutrients abundants: Aportacions constants d'aquenis, fulles i pol·len dels 
Platanus x acerifolia. 

4. Condicions climàtiques: Insolació intensa i temperatures elevades (dins dels 
límits favorables) . 

5. Sistema tancat: Permet l'acumulació i concentració de nutrients. 

Consideracions Ambientals. 

La presència de libèl·lules i d’ànecs collverd amb cries indica un ecosistema aquàtic 

funcional i ben conservat, ja que aquestes espècies són bioindicadors sensibles a la 

qualitat de l’hàbitat aquàtic i a la disponibilitat de recursos tròfics. La presència de 

microalgues del gènere Chlorella i de sediments orgànics a l’aigua afavoreix la 

productivitat primària i proporciona aliment i refugi a altres organismes de la cadena 

tròfica aquàtica. Aquestes condicions contribueixen a mantenir un equilibri ecològic 

que afavoreix tant la biodiversitat com la captura de carboni a través de la fotosíntesi 

de les microalgues. 

 



 

CO2 BIO-MITIGATION USING MICROALGAE - BEI WANG & YANQUN LI & NAN WU & CHRISTOPHER Q. LAN 



 

A.H. SCRAGG ET AL. / BIOMASS AND BIOENERGY 23 (2002) 67–73 

 

A.H. SCRAGG ET AL. / BIOMASS AND BIOENERGY 23 (2002) 67–73 

 



 

ECOLOGICAL SERVICES OF URBAN FOREST IN BARCELONA (LYDIA CHAPARRO; JAUME TERRADAS 2009) 



 

ECOLOGICAL SERVICES OF URBAN FOREST IN BARCELONA (LYDIA CHAPARRO; JAUME TERRADAS 2009) 

  



 

ECOLOGICAL SERVICES OF URBAN FOREST IN BARCELONA (LYDIA CHAPARRO; JAUME TERRADAS 2009) 

  



Neteja parcial Juliol 2025: extracció de sediments sense buidar la làmina 

Parc i Jardins / BCASA decideix extreure els sediments del fons manualment, sense 
buidar la làmina. Això ocorre entre el dies 14 i 18 de juliol del 2025 (cinc dies de treball 
amb 3 operaris). 

 

JETS SEMI-SUBMERGITS EN UN DELS LATERALS DE LA LÀMINA. 

 

 

SEDIMENTS DEL FONS DE LA LÀMINA, I L’EINA UTILITZADA 

 



 

TRES OPERARIS DE BCASA EXTREUEN SEDIMENTS DURANT 5 DIES, ENTRE EL 14 I 18 DE JULIOL 

 

 

BOSSES I BOSSES DE SEDIMENT, DURANT 5 DIES 

 



 

 

 

A la fi d'octubre, es buida la làmina d'aigua per a la seva neteja completa: després 
dels 5 dies de neteja manual al Juliol, encara quedava o s’havia generat molt de 
sediment en el fons: 

 

 



 

QUEDAVA ENCARA UN MUNT DE SEDIMENT EN EL FONS DESPRÉS DE LA NETEJA DE JULIOL 

 

La microalga Chlorella fa un bon treball de segrest de CO₂ 

 

UTILITZANT MAQUINÀRIA PESANT I MANEGUES 

  



III. Libèl·lules (Espiadimonis) 

La làmina d’aigua està plena(*) d’espiadimonis, i formen una cadena tròfica amb els 
ànecs, els aneguets i altres ocells dels Jardins. 

(*) Desgraciadament, l'Ajuntament de Barcelona / BCASA va buidar la làmina a la fi d'octubre, i la va 

deixar buida sense aigua durant tres dies seguits, amb el que possiblement han aniquilat (fins l’any que 
ve) la major part de la presència d'aquesta espècie d’Odonats als Jardins. 

S’ha de veure el vídeo de YouTube, ja que no disposo del equip fotogràfic adient per 
capturar en vol amb foto fixa aquestes bestioles: 

https://youtu.be/ErS0K3J2kSI?si 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/ErS0K3J2kSI?si

