Avaluacio de la fixacié de CO; per Chlorella
(Calculs fets nomes per donar un ordre de magnitud, sense cap rellevancia cientifica)

La lamina d'aigua dels Jardins del Baix Guinardé de Barcelona, és un vas contenidor
de forma rectangular de 60 metres x 30 metres (superficie de 1.800 m?) i una
profunditat d’'uns 55 cm. El nivell mitja de I'aigua és d'uns 40 cm. Es tracta d'un sistema
tancat, en principi sense aportacions d'aigua més enlla de la pluja, que disposa d'un
circuit d'absorcid, filtrat i recirculacié de I'aigua novament a la lamina.

En la lamina, se situen 4 jardineres d'uns 220 cm de diametre, I'extrem superior del
qual sobresurt del nivell de l'aigua (no estan inundades). En cadascuna d'aquestes
jardineres hi ha un arbre Platanus x acerifolia (Platan d'ombra). Aquestes illes son on
nidifiquen els anecs.

Existeixen diversos arbres Platanus x acerifolia en la periferia de la lamina. Entre
aquests arbres i els que estan en les jardineres, hi ha una aportacié continua de
aquenis i fulles que cauen a l'aigua, malgrat I'esfor¢c del empleats de Parcs i Jardins que
netejant i retiren fulles de la superficie un cop al dia, pel demati. També s'observa
I'aportacié de pol-len, i altres restes vegetals dels parterres proxims. En els mesos de
maig, juny, juliol i agost, hi ha una poblacié important de libel-lules (espiadimonis), i
habita una familia d'anecs Collverd amb les seves cries, perdo amb permanéncia cada
cop menys estacional i mes continua.

La lamina, amb les condicions adequades, presenta una forta coloracié verda, i aix0 és
degut a la presencia de la microalga Chlorella. En el fons de la lamina, existeix i
s’acumula una capa de sediment de color negrds, que és fonamentalment la mateéria
organica generada per la propia microalga.

Es tracta d’avaluar (molt aproximadament) en termes d'equivalent en arbres del tipus
Platanus x acerifolia de grandaria mitjana, quina és la quantitat de CO; absorbit i
segrestada per la microalga Chlorella present en la lamina d'aigua, totalitzat durant els
mesos de maig, juny, juliol i agost en aguesta ubicacid, tenint en compte la insolacié i
les temperatures (2025 ha estat un estiu bastant calorés).

Resum

La microalga Chlorella present a la lamina d'aigua dels Jardins del Baix Guinardd té una
capacitat de fixacié de CO; elevada. Durant els mesos de maig, juny, juliol i agost (4
mesos considerats), es calcula que la Chlorella va fixar aproximadament un total de 1,0
tones de CO,, equivalent a la capacitat de seqliestracio de 24 arbres Platanus x
acerifolia (Platan d'ombra) de mida mitjana durant tot un any.



Caracteristiques de la lamina d'aigua

La lamina d'aigua presenta les seglients dimensions:

e Area: 1.800 m? (60m x 30m)
e Volum d'aigua: 720 m3 (720.000 litres)
e Profunditat mitjana: 40 cm

Capacitat de fixacié de CO; de la Chlorella

Condicions favorables al 2025

Les temperatures mitjanes al migdia a la ciutat de Barcelona per als mesos de maig,
juny, juliol i agost van ser (21.5 °C, 24.8 °C, 28.5 °C, 29.0 °C) respectivament, i es va
gaudir d’una insolacié intensa.

Calculs de segrest de CO;

Com existeix una injeccio continua d'aigua barrejada amb aire, mitjancant 8 jets semi-
submergits en un dels laterals de la lamina, i suposant que la concentracio de CO; a
I'aire de Barcelona ciutat és de 470ppm, suposarem que l'aigua de la lamina té una
concentracio d’equilibri d'uns 0,04% en volum de CO,.

Un estudi va reportar una fixacié de CO, de 0,075 gCO2/I/dia ") per a Chlorella vulgaris
en condicions d'aire (0,04% CO,). Agafarem aquest valor com una estimacio raonable.

Table 4.

Comparison of CO, biofixation (maximum value) by different algae species

Microalgae CO, fraction in inlet gas, vol%  T,°C €O, fix, g/1/day

Reviewed by Wang et al. [24]

Chlorococcum littorale 40 30 1.0
Chlorella kessleri 18 30 0.1632
Chlorella vulgaris 15 = 0.625
Chlorella vulgaris Air 25 0.075%

Calculated using simplified method

(*) AppL BIOCHEM BIOTECHNOL (2016) 179:1248-1261
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Factors de correccid

La biofixacié de CO, depén d'una varietat de factors utilitzats en el cultiu. L'eficiencia
d'eliminacio de CO; es veu afectada principalment pels seglients parametres:
concentracio de CO2 en el cultiu, especies de microalgues, temperatura, pH i
fotoperiode, perd també, en menor mesura, forma i mida del reactor, aixi com
concentracio inicial de biomassa. L'impacte de cada parametre enumerat és diferent.
Se sap que la utilitzacié efectiva del CO; depén principalment del tipus d'espécieii la
concentracio de CO; introduida en el cultiu [App! Biochem Biotechnol (2016) 179:1248-1261].

Podem determinar un factor de correccié aproximat A, que ens permeti referir les
xifres de biofixacié corresponents a un bioreactor, amb les que apliquen en la lamina
d'aigua. Aquest factor A sera una estimacio aproximada, només per fer-nos una idea!

Descomposicio del factor A en components quantificables

El factor de correccié A es pot descompondre en subfactors fisics i bioldgics, cadascun
fonamentat en literatura cientifica:

Factor 1: Eficiencia de mescla (0.36)

Aguest és el component dominant. La literatura cientifica estableix que els estanys
oberts tenen una productivitat significativament menor que els bioreactors tubulars a
causa de la menor eficiencia d'exposicio de les cel-lules a la llum. Els estudis
comparatius (Narala et al., 2016[%; Liu et al., 2019) reporten ratios de productivitat
estany/bioreactor del 30-50% en condicions equivalents. La preséncia dels 8 jets semi-
submergits en la lamina millora la mescla respecte a un estany completament estatic,
justificant un ajust del +20% sobre el ratio base, resultant en un factor de 0.36.

[1] Comparison of Microalgae cultivation in Photobioreactor, Open raceway Pond, and a Two-stage
hybrid system (Rakesh R. Naralat... 2016

Factor 2: Zona fotica (1.00)

La penetracid de llum en aigua amb alta densitat de Chlorella s'estima mitjangant la
profunditat del disc Secchi. Per a aigua intensament verda, el Secchi tipic és de 20-30
cm, i la zona fotica aproximada és el doble d'aquest valor. Amb una profunditat
mitjana de 40 cm en la lamina, practicament tot el volum esta dins de la zona fotica,
per la qual cosa no es requereix reduccid per aquest concepte.

Factor 3: Temperatura (1.05)

Les temperatures de la lamina a I'estiu (21.5-29.0 °C, mitjana 25.9 °C) estan dins del
rang optim per a Chlorella vulgaris (20-30 °C) i sén lleugerament superiors a les del
bioreactor de referéncia (25 °C constant), la qual cosa afavoreix marginalment el
metabolisme.

Factor 4: CO,, fotoperiode i nutrients (1.00 cadascun)

El valor de referéencia de 0.075 gCO,/I/dia de I'estudi de Adamczyk et al. (2016) ja
correspon a condicions d'aire atmosferic (0.04% CO,), identiques a les de la lamina. El
fotoperiode ja esta incorporat en el calcul original. Els nutrients naturals (fulles,
aquenis, pol-len dels plataners) compensen la falta de medi de cultiu optimitzat.



Calcul del factor total

Factor A (calculat) = 1.00 x 0.36 x 1.00 x 1.05 x 1.00 x 1.00 = 0.378 =~ 0.38

Calcul fixacio total (A com a parametre):
0,075 gC0O2/l/dia * (123*10h/24h)dia * 720.000! * A=0.38 * (1Kg/1000l) = 1.046 Kg CO>

Equivaléncia en arbres Platanus x acerifolia

Segons I'estudi d'ecosistemes urbans de Barcelona, un Platanus x acerifolia mitja

segresta aproximadament 43,3 kg de CO; per any (11.79kC x 3.67kKCO,/kC):
Appendix IlI:

Average carbon stored,

net and gross carbon

sequestered, leaf area and leaf biomass by individual and by specie.

*Sorted by descending order of net C sequestered per individual.

Gross C Net C .
Kg?ir?cti?vriiﬁjal sequestered sequestered (m;;?r:da;\r;?; ual (ﬁ}.ﬁé‘fﬁ?ﬁ;
Kg/individual Kg/individual

N Yo N Yo N % N Yo N Yo
Eucalyptus camaldulensis 1018.28 8.72% 1894 3.04% 16.66 2.96% 319.11 3.73% 4411 4.94%
Phoenix dactylifera 553.55 4.74% 16.69 2.68% 15.72 2.80% 26.8 0.31% 1.99 0.22%
Cocculus laurifolius 387.51 3.32% 13.99 2.24% 13.11 2.33% 206.48 2.41% 15.35 1.72%
Aloe arborescens 250.23 2.14% 13.76 2.21% 12.81 2.28% 3.66 0.04% 0.27 0.03%
Phytolacca dioica 487.4  4.18% 1424 228% 1259 2.24% 150.98 1.76% 11.23  1.26%
Broussonetia papyrifera 306.3 2.62% 1209 1.94% 1138 2.03% 151.09 1.76% 867 0.97%
Casuarina cunninghamiana 22455 1.92% 1215 1.95% 11.07 1.97% 109.35 1.28% 8.14 0.91%
Platanus x acerifolia 262.34 2.25% 11.79 1.89% 1082 1.93% 217.98 2.55% 9.52 1.07%
Salix alba 221.38 1.90% 10.88 1.74% 993 1.77% 131.69 1.54% 8.18 0.91%

HTTPS://WWW.ITREETOOLS.ORG/DOCUMENTS/302/BARCELONA%20ECOSYSTEM%20ANALYSIS.PDF (PAG. 86)

Analisi de Sensibilitat

Considerant la incertesa en els parametres (+20%), el rang de valors possibles és:

Escenari Factor | CO2 Fixat Arbres Equivalents

Pessimista 0.22 603 kg 14 arbres

Central (calculat) 0.38 1,046 kg 24 arbres

Optimista 0.60 1,657 kg 38 arbres
Comparacio:

La lamina d'aigua amb Chlorella durant els 4 mesos considerats equival

aproximadament a:

e 24 arbres Platanus x acerifolia en capacitat de fixacié anual de CO; (en només 4

mesos!)

Factors clau de I'Eficiéncia.

1. Area extensa: 1.800 m? de superficie fotosintética.


https://www.itreetools.org/documents/302/Barcelona%20Ecosystem%20Analysis.pdf

2. Densitat algal: La coloracio verda intensa indica una concentracio significativa de
Chlorella.

3. Nutrients abundants: Aportacions constants d'aquenis, fulles i pol-len dels
Platanus x acerifolia.

4. Condicions climatiques: Insolacié intensa i temperatures elevades (dins dels
limits favorables) .

5. Sistema tancat: Permet I'acumulacio i concentracié de nutrients.

Consideracions Ambientals.

La preséncia de libél-lules i d’anecs collverd amb cries indica un ecosistema aquatic
funcional i ben conservat, ja que aquestes espécies sén bioindicadors sensibles a la
qualitat de I’habitat aquatic i a la disponibilitat de recursos trofics. La preséncia de
microalgues del geénere Chlorella i de sediments organics a I'aigua afavoreix la
productivitat primaria i proporciona aliment i refugi a altres organismes de la cadena
trofica aquatica. Aquestes condicions contribueixen a mantenir un equilibri ecologic
que afavoreix tant la biodiversitat com la captura de carboni a través de la fotosintesi
de les microalgues.
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Table 1 Some microalgal strains studied for COy bio-mitigation

Microalza COy% T Palt Popz g 17! Reference Note
per day per day
Chiorococeum fittorale 40 an N/A 1.0 Tacnsaki et al. 1998; Murakami
and Tkenouchi 1997
Chiorella kessleri 18 30 0.087 0, 163" de Morais and Costa 2007h
Chiorella sp. UKO0M 15 15 MiA =] Murakami and [kenouchs 1997
Chilorella vulgaris 15 MN/A 624 Yun et al. 1997 Artificial wastewater
Chiorelfa vulgaris air 15 0.040 0.075" Scragg et al, 2002 Watanabe's medium
Chilorella vulgaris air 25 0024 (045" Seragy et al. 2002 Low-N medium
Chivrella sp. 40 42 NiA 1.0 Sakai et al. 1995
Diarliella i 27 017 0313 Kishimoto et al, 1994 High salinity, B-carotene
Haemaiococeus 16-34 0 0.076 0,143 Huntley and Redalje 2007 Commercial scale, outdoor
pluvialis
Scetredesiins of gz Air - .02 ale Gomez-Yilla et al. 2005 Wastewater, outdoor, winter
Scewedesnius obliguus Alr - 0016 031 Gomez-Yilla et al. 2005 Wastewater, outdeor, summer
Botrvococous hraunii - 2530 1.1 =1.0 Murakami and [kenouchi 1997 Accurmulating hydrocarbon
Scenedesmus ofliguus 18 30 014 .26 de Morais and Costa 2007a
hj}dh'uﬁ:m . 12 0 0122 413 de Morais and Costa 2007a

En-dash not specified or not controlled

* Caleulated from the biomass productivity according 1o equation, CO; fixation rate (Pa.2)=1.88 * biomass productivity (F), which is derived from
the typical molecular formula of microalgal biomass, OO0y 4sH; g3MNa Pog) (Chisti 20073,
B all species except Spirwding sp., which is a prokaryotic cyanobacteria (Cyanopliveeae) species, are eukaryotic green algae (Chloropfivia) species

(Bold and Wynne 1985),

range, and the law of material conservation allows us to
caleulate CO fixation rate from biomass productivity at
given cell carbon content. In Table 1, such calculations
were conducted using a reported biomass molecular
formula, €Oy agH; g3sMNp 1 Pagr (Chisti 2007), when direct
data on CO, fixation rate was not available, based on the
assumption that CO; fixed in the form of extracellular
products was negligible.

The combined CO; bio-mitigation and biofuel
production strategy

The merit of CO; bio-mitigation locates primarily in the
fact that biomass produced in the process of CO: fixation
can be converted efficiently into biofuels for energy
production. An estimate made in 2003 indicates that the
costs of biofuel production are in general about 2.3 times
more expensive than fossil fuels (Kondili and Kaldellis
2007), There is no doubt that fast technology development
and the soaring energy prices have improved and will
improve the situation rapidly, and biofuel production from
microalgae is deemed to be the most promising biofuel
production strategy (Li et al. 2008). A commercial-scale
(2 ha} demonstration microalgal farming facility was
operated consecutively for 4 vears to produce Haemaro-
cocens pluvialis for biodiesel production (Huntley and
Redalje 2007), A two-stage strategy was employed for the

operation. Closed photobioreactors were used for the first
stage and open ponds for the second, Daily production of
1.9 kg dry biomass was achieved with a 25,000 | photo-
bioreactor, corresponding 0 a biomass productivity of
0.076 g 1" per day, at a biomass concentration of 0.3 g/l.
An annual averaged rate of microalgal o1l production
equivalent to 420 GJ ha ' per vear was obtained. While
the maximum production rate achieved with Haemarococcus
pluvialis was equivalent to 1014 GI ha ' per year, it was
predicted that a rate of 3,200 GJ ha™" per year is feasible
using fast-growing Chiorella species. This 1s a rate possi-
ble to replace the reliance on current fossil fuel usage
equivalent to about 3(M EJ per vear and eliminate fossil
luel emissions of CO; of about 6.5 gigatons of carbon
{GieC) per year using only 7.3% of the surplus arable land
projected to be available by 2050. It was also expected
that other microalgal biodiesel processes such as the one
being developed at the University of Utah would be
cost-competitive with regular diesel by 2009 (Seefeldt
2007). There is no doubt that global efforts from both the
public and private sectors will be continued and accelerated
to make biofuels from microalgae a practical replacement
of fossil fuels in the near future.

There are several ways o convert microalgae biomass o
biofuels, which can be classified into biochemical conver-
sion, chemical reaction, direct combustion, and thermo-
chemical conversion (Fig. 2; Demirbas 2001; McKendry
2002a; Tsukahara and Sawayama 2005). More specifically,

CO2 BIO-MITIGATION USING MICROALGAE - BEI WANG & YANQUN LI & NAN WU & CHRISTOPHER Q. LAN
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Table 1
Growth parameters, lipid content and calorific values of algal cultures in the tubular bioreactor

Parameter C. vulgaris in C. vulgaris in C. emersonii in C. emersonii in
Watanabe’s low nitrogen Watanabe's low nitrogen
medium medium medium medium

Growth rate (d— 1) 0.40 0.69/0.12 0.38 0.38

Max. cell number {ml—") 5.7 % 107 7.0 % 10° 33 % 10° 4.0 % 10%

(day) (34) (24) (12) (13)

Lipid content (% dry wt) 28 58 25 34

Calorific value (kJg~") 21 28 21 24

Biomass productivity (mg1~'d—") 40 24 4] 36

Mean daily growth (g bioreactor 'd ) 92 55 9.4 8.3

Energy recovery (kI bioreactor—'d~') 193.2 154.6 198.0 2035

Photosynthetic efficiency (%)° 0.4 5.1 6.5 6.7

Productivity unit of illuminated surface (gm~*d~") 095 0.57 0.97 0.91

“Input energy was 3037 kJ bioreactor—'d~".

A.H. SCRAGG ET AL. / BIOMASS AND BIOENERGY 23 (2002) 67-73
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Fig. 1. Schematic diagram of the tubular photobioreactor. The tube
15 coiled around a rigid netting giving a diameter of 81 cm and an
overall height of 3.8 m. The culture is pumped from the reservoir
to the top of the reactor where air (51 min~!) is added and the
culture and air bubble flow to the base where it is run into a 250 |
water butt. [lumination was by 3 % 8 strip lights mounted on a
central tower in the middle of the coils.

A.H. SCRAGG ET AL. / BIOMASS AND BIOENERGY 23 (2002) 67-73



Appendix Il: Average carbon stored, net and gross carbon
sequestered, leaf area and leaf biomass by individual and by specie.

*Sorted by descending order of net C sequestered per individual.

Gross C Met C .
Kg% sal sequestered sequestered {mli,;?r:-;;?:ual [ﬁ{ﬁ%ﬁﬁ
o kglindividual  Kgfindividual YT
N % N % N % N % N %

Eucalypfus camalduwlensis 1018.28 B72% 1894 304% 16686 2.96% 31911 3.73% 4411 4.94%
Phoenix dactylifera 55355 474% 1669 268% 1572 280% 268 0.31% 199 0.22%
Coccwlus laurifolius 38751 332% 1399 224% 1311 233% 20648 241% 1535 1.72%
Alge arborescens 25023 214% 1376 221% 1281 228% 366 0.04% 027 0.03%
Phytolacca dioica 4874 41B% 1424 228% 1253 224% 15098 1.76% 1123 1.26%
Broussonetia papyrifera 3063 262% 1209 1.94% 1138 203% 151.09 1.76% B.67 0.97%
Casuarnina cunninghamiana 22455 192% 1215 1.95% 11.07 1.897% 10935 1.28% 8.14 0.91%
Platanus x acerifolia 26234 225% 1179 1.89% 1082 1.93% 21798 255% 952 1.0T%
Salix alba 22138 190% 1088 1.74% 993 1.77% 13169 1.54% 8.13 0.91%
Popuilus x canadensis 28474 244% 1085 1.74% 99 1.76% 151.08 1.76% 13.96 1.56%
Morus alba 15562 133% 1027 1.65% 964 1.72% 19336 226% 1414 1.58%
Tilia tomentosa 31701 272% 1021 1.64% 949 1.69% 15569 1.B2% 7.31 0.82%
Ceratonia siligua 26254 225% 1035 1.66% 937 167T% 8783 1.03% 653 0.73%
Tilia platyphylios 2804 240% 949 1.52% 885 157% 11652 1.36% 686 0.77%
Acer platanoides 2022 1.73% 918 1.4T% 872 155% 1535 0.18% 0.84 0.09%
Gleditsia tiacanthos 17068 1.46% 93 1.49% 8.65 154% 73861 0.B86% T.72  0.86%
Acacia saligna 14792 127% BBl 141% 823 147% 12632 14B% 3055 3.42%
Casuarina sp. 21448 1.B4% 997 1.60% 7893 141% 6715 O0.78% 495 0.55%
Populus alba var. mivea 8409 0.72% 791 1.2T% T.868 1.40% 38 0.44% 333 03T
Quercus cerricides 17417 1.48% B42 1.35% 7.81 1.39% 7328 0.86% 673 0.75%
Tilia europaea 22931 1.96% B192 1.31% T.67 1.36% 267.01 312% 1241 1.39%
Tipuana fipu 12945 1.11% T892 1.2T% 743 1.32% 10825 1.26% 8.04 0.90%
Meilia azedarach 11256 0.96% 737 1.18% T7.01 1.25% 82.09 0.96% 6.1 0.68%
Jacaranda mimosifolia 106.07 0.91% 732 1.1T% 69 123% 8923 1.04% 6.64 0.74%
Robinia pseudoacacia 1034 089% 699 1.12% 6.67 1.19% 894 1.04% 481 0.54%
Sambucus nigra 5824 0.50% 686 1.10% 66 1.18% 5938 0.6%9% 439 0.49%
Tamarix galica 5471 04T% 636 1.02% 6.14 1.09% 3516 041% 261 0.20%
Populus alba 20272 1.74% 652 1.04% 605 108% 7673 090% 668 0.75%
Fraxinus excelsior 61.88 053% 627 1.01% 6.01 1.07% 12292 1.44% 13.08 1.46%
Ceitis occidentalis 41.86 0.36% 603 097% 583 1.07% 1293 1.51% 67 0.75%
Ceiltis australis 10396 0.89% 621 1.00% 582 1.05% 1627 1.90% 959 1.0T%
Prunus cerasifera 80.5 0.69% 606 0.97% 58 1.03% 41489 048% 252 0.28%
Brachychiton populneum 7218 062% 595 0.95% 576 1.02% 3242 0.38% 284 0.32%
Acer pseudoplatanus 4848 042% 584 0.95% 575 1.02% 1188 0.14% 08 0.10%
Corynocarpus laevigaius 8864 0.76% 593 0.95% 573 1.02% 9207 1.08% 691 0.77%
Ulmus minar 96.19 082% 625 1.00% 572 1.02% 15831 185% 1078 1.21%
Sophora japonica 734 063% 588 0.96% 5.65 1.01% 7843 0.92% 891 1.00%
Erythrina crista-galll 3385 029% 577 0.93% 5.61 1.00% 2138 0.25% 162 0.18%
Populus simonii 5196 045% 585 0.95% 553 1.00% 7674 0.90% 553 0.62%
Casuarina equisetifolia 2234 191% 676 1.08% 555 089% 18814 220% 2078 2.33%
Ulmus pumila 97.15 083% 573 0.92% 542 097% 7169 O0B4% 4.89 0.55%
Magnolia grandifiora 57.67 049% 556 0.89% 541 096% 4177 0.49% 564 0.63%
Bauhinia forficaia 79.34 068% 555 0.89% 537 096% 2558 0.30% 199 0.22%

Continued
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Gross C Met C

c su_:l_ed uestered uestered Leaf area Leaf bic_ﬂ'r_lass

Kafindividual m nlvidual m ncividual_(M2Vindividual — (Kg)/individual

N % N % N % N % N %
Quercus pubescens 1055 080°% 585 094% 525 094% 5071 059% 338 036%
Acer negundo B379 072% 592 095% 518 092% TA94 092% 723 0B1%
Coriaria myrtifolia 733 063% 52 083% 502 089% 2389 028% 178  020%
Eucalyptus globulus 50562 4.33% 1247  2.00% 5 089% 11982 140% 1546  1.73%
Schinus molle 3752 032% 52 083% 4098 089% 6692 078% 497  056%
Olea europaea 8206 07%% 504 081% 479 085% 4135 048% 307  0.34%
Fraxinus ornus 3BEE 033% 494 079% 477 085% 6281 073% 506 057%
Cedrus atiantica 14257 122% 517 083% 472 084% 1532 179% 3581  4.02%
Pinus pinaster 24781 212% 613 098% 461 082% 1652 193% 1503  1.78%
Cedrus deodara 12346 106% 495 079% 458 0B82% 41005 490% 0844 11.03%
Eriobatiya japonica 3054 026% 471 075% 458 081% 1648 022% 134  0.15%
Quercus ilex 6703 057% 47 075% 438 078% 3186 037% 292 033%
Yucca guatemalensis 7763 067% 453 073% 435 0O7T7% 53 006% 041 005%
Catalpa bignonioides 2028 017% 432 069% 423 075% 2848 033% 153 017%
Acacia retinodes 5235 045% 433 069% 421 075% 3577 042% B66  097%
Calocedrus decurrens 13425 1.15% 457 073% 42 075% 13956 163% 327  3.66%
Parkinsonia aculeata 238 020% 399 064% 387 071% 9005 105% 669 075%
Euonymus japonica 5083 044% 408 065% 38 069% 4557 053% 34  038%
Citrus aurantium 3038 034% 416 067% 38 069% 177 021% 24 027%
Prunus cerasifera var. nigra 1485 013% 394 063% 387 069% 2138 025% 157 0.18%
Maciura pomifera 1608 014% 378 061% 371 066% 1425 017% 15  017%
Firmiana simplex 7754 066% 47 075% 357 063% 6642 078% 493 055%
Fraxinus angustifolia 1696 015% 352 056% 35 062% 3942 046% 317  0.35%
Cercis siliquastrum 4624 040% 387 062% 346 062% 5073 059% 325 0.36%
Ligustrum lucidum 3009 034% 36 058% 342 061% 2006 035% 272 031%
Acacia dealbata 1853 016% 344 055% 342 061% 5226 O061% 1264  1.42%
Brugmansia Spp. 1359 012% 342 055% 335 060% 1188 014% 081  009%
Wisteria sinensis 3127 027% 325 052% 318 057% 3713 043% 274 031%
Ligustrum vulgare 313 027% 315 050% 307 055% 4348 051% 386 043%
Ficus elastica 1683 014% 328 053% 304 054% 2402 028% 18  020%
Fittosparum tobira 2083 018% 31 050% 301 054% 2554 030% 19 021%
Nerium aleander 2576 022% 307 049% 208 053% 2071 024% 308  0.34%
Mespilus germanica 1663 014% 292 047% 286 051% 4412 052% 327 037%
Pyracantha angustifolia 81 0.08% 276 044% 271  048% 95 041% 078 0.09%
Ficus carica 3684 032% 278 045% 269 048% 3935 046% 293  033%
Pistaria lentiscus 2492 021% 268 043% 261 046% 2445 029% 252  028%
Funica granatum 2122 018% 257 041% 252 045% 2045 034% 214  024%
Ginkgo biloba 2069 018% 256 041% 251 045% 1279 015% 051  0.068%
Abies alba B5.27 056% 305 049% 248 044% 3771 044% 533 060%
Pinus pinea 7004 060% 295 047% 247 044% B254 096% TO6  0.89%
Alnus glitinasa 752 006% 248 040% 243 043% 1279 015% 085 011%
Prunus dulcis 1554 013% 241 039% 234 042% 14014 164% 1418  159%
Laurus nobilis 354 030°% 266 043% 23 041% 3278 038% 243 027%
Prunus domestica 1482 013% 231 037% 225 040% 7485 O0B7% 581  065%
Arbutus uneda 2147 018% 23 037% 223 040% 2275 027% 169 0.19%
Cistus albidus 1737 015% 223 036% 22 039% 2813 033% 205 023%
Quercus suber 19.07 0.16% 221 035% 215 038% 1220 014% 218 0.24%
Continued
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C stored Gross C Net C Leaf area Leaf biomass

Kglindividual E;g:;:;ﬁ; Eﬁmﬁl (m2)individual  (Kg)findividual
N % N % N % N % N %
Tilia euchiora 991 085% 515 083% 215 038% 20145 235% 938 1.05%
Koelreuteria paniculata B72 007% 212 034% 207 037% 2021 024% 162 0.18%
Thuja occidentalis 2565 022% 207 033% 197 035% 9026 105% 1739 1.95%
Ulmus glabra 1466 013% 194 031% 19 034% 3487 041% 238 027%
Quercus coceifera 1514 013% 184 031% 187 033% 2053 024% 189 021%
Ailanthus altissima 2508 021% 201 032% 178 032% 3096 036% 23 0.26%
Phillyrea latifolia 1438 012% 181 020% 178 032% 2739 032% 122 0.14%
Rhamnus alatemus 1337 011% 181 020% 177 031% 2094 035% 133 0.15%
Citrus fimon 543 005% 183 029% 177 031% 356 004% 053 0.06%
Elaeagnus angustifolia 1153 010% 174 028% 169 030% 2362 028% 175 0.20%
Pinus halepensis 5469 047% 237 038% 167 030% 5366 063% 517 058%
Erica arborea 1255 011% 168 027% 165 029% 946 011% 07 0.08%
Cupressus macrocarpa 2535 022% 17 027% 16 029% 2458 029% 576 0.64%
Prunus avium 102 009% 16 026% 157 028% 2827 033% 219 0.25%
Crataegus lasvigata 461 004% 154 025% 152 027% 1425 017% 102 0.11%
Pyrus communis B02 007% 147 024% 146 026% 64 007% 049 0.05%
Ficus benjamina 43 004% 146 023% 144 026% 316 004% 021 0.02%
Ligustrum ovalifolium 77 007% 143 023% 143 025% 512 006% 056 008%
Buxus sempervirens 433 004% 137 022% 136 024% 832 010% 06 007%
Rhamnus sp. 751 006% 134 021% 131 023% 1419 017% 064 0.07%
Rosmarinus officinalis 624 005% 118 019% 115 021% 9822 011% 23 026%
Pinus radiata 1334 011% 117  019% 111 020% 1768 021% 174 0.19%
Prunus americana 704 006% 111 018% 088 017% 2146 025% 162 0.18%
Spartium juneeum 62 005% 099 016% 097 017% 1038 012% 302 0.34%
Viburnum tinus 394 003% 093 0415% 082 016% 173 020% 126 0.14%
Albizia julibrissin 312 003% 089 014% 087 016% 2245 026% 097 011%
Ligustrum japonicum 532 005% 087 014% 084 015% 6138 072% 558 0.62%
Bougainvillea glabra 294 003% 082 013% 081 014% 341 004% 026 0.03%
Juniperus phoenica 1253 011% 101  016% 081 014% 461 005% 122 0.14%
Sehinus polygamus 287 002% 083 013% 081 014% 23 003% 012 0.01%
Juglans nigra 276 002% 081 013% 078 014% 7.3 008% 055 0.06%
Taxus baccata 265 002% 068 011% 066 012% 1804 021% 206 023%
Juniperus oxycedrus 652 006% 064 010% 06 011% 1548 018% 431 048%
Cratasegus monagyna 29 002% 062 010% 058 0.10% 0 000% 012 001%
Juniperus communis BOE 008% 083 0413% 056 010% 1932 023% 533 0.60%
Magnolia macrophytia 055 000% 05 008% 05 009% 3563 042% 245 027%
Bupleurum fruticosum 071 001% 039 006% 030 007% 23 003% 053 0.06%
Washingtonia filfera 3023 026% 036 006% 028 005% 12532 146% 1934 217%
Washingtonia robusta 1337 011% 028 005% 023 004% 3086 036% 475 053%
Phoenix canariensis 1745 015% 024 004% 019 003% 9201 107% 1543 1.73%
Phoenix reclinata 1775 015% 02 003% 018 003% 10486 122% 1744 1.85%
Chamaerops humilis 472 004% 011 002% 01 002% 2471 029% 414 0.46%
Yueea aloifolia 527 005% 01 002% 009 002% 2560 030% 431 048%
Butia capitata 0.75 001% 003 000% 002 000% 778 009% 132 0.15%
Musa x paradisiaca 021 000% 002 000% 002 000% 238 003% 021 0.02%
Cordyline sp. 031 000% 002 000% 002 000% 447 005% 035 0.04%
Cupressus sempervirens 12413 106% 335 054% -147 -026% 7531 088% 1765 1.98%
Populus nigra 7471 061% 43 060% 21 -037% 3683 043% 266 0.30%
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Neteja parcial Juliol 2025: extraccié de sediments sense buidar la lamina

Parc i Jardins / BCASA decideix extreure els sediments del fons manualment, sense
buidar la lamina. Aix0 ocorre entre el dies 14 i 18 de juliol del 2025 (cinc dies de treball
amb 3 operaris).

JETS SEMI-SUBMERGITS EN UN DELS LATERALS DE LA LAMINA.

SEDIMENTS DEL FONS DE LA LAMINA, | L’EINA UTILITZADA



BOSSES | BOSSES DE SEDIMENT, DURANT 5 DIES



A la fi d'octubre, es buida la lamina d'aigua per a la seva neteja completa: després
dels 5 dies de neteja manual al Juliol, encara quedava o s’havia generat molt de
sediment en el fons:

‘betevé




QUEDAVA ENCARA UN MUNT DE SEDIMENT EN EL FONS DESPRES DE LA NETEJA DE JULIOL

La microalga Chlorella fa un bon treball de segrest de CO,

UTILITZANT MAQUINARIA PESANT | MANEGUES



lll. Libél-lules (Espiadimonis)

La lamina d’aigua esta plena!”) d’espiadimonis, i formen una cadena trofica amb els
anecs, els aneguets i altres ocells dels Jardins.

(*) Desgraciadament, I'Ajuntament de Barcelona / BCASA va buidar la lamina a la fi d'octubre, i la va
deixar buida sense aigua durant tres dies seguits, amb el que possiblement han aniquilat (fins I'any que
ve) la major part de la preséncia d'aquesta espécie d’Odonats als Jardins.

S’ha de veure el video de YouTube, ja que no disposo del equip fotografic adient per
capturar en vol amb foto fixa aquestes bestioles:

https://youtu.be/ErSOK3J2kSI?si



https://youtu.be/ErS0K3J2kSI?si

